Teoreticka ¢ast - 8.2.2021

1. (a) Definujte dolni a horni sou¢ty a Riemannuv integral (2 body).

(b) Zformlulejte vétu o nutné a postacujici podmince existence
Riemannova integralu (1 bod).

(c) Zformulujte a dokazte vétu o vztahu monotonie a Rieman-
nova integralu (2 body).
(d) Mgjme funkci f : R — R. Dokazte z definice Riemannova
intergralu nasledujici tvrzeni:
i. necht f € R([—4,4]), potom f € R([-3,4]),
ii. necht f € R([—4,4]), potom |f| € R([—4,4]).
Vse radné zdavodnéte (3 body).



2. (a) Definujte Taylortuv polynom (1 bod).

(b) Zformlulejte vétu o Peanové tvaru zbytku a vétu o Lagran-
geové a Cauchyové tvaru zbytku (2,5 bodu).

(¢) Necht mé funkce f vlastni derivaci v bodé a. Dokazte, ze

f(x) = f(a)(x —a) = fla) = o((x —a)), =—a
(1 bod).
(d) Dokazte vétu o Peanové tvaru zbytku (1 bod).

(e) Mé&jme funkci f: R — R, ktera ma vlastni derivaci 6 fadu
na R. Necht f ma Tayloruv polynom stupné 5 se stfedem v
bodé 0 tvaru —16-+2°. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich

tvrzeni:
i. necht |f©) ()] < 1000, z € R, potom existuje xz €
(0,2), ze f (z) =
ii. ) ()] g —= = € R, potom existuje x € (0, 2),
ze f(x) =

Vse radné zdavodnéte (2,5 bodu).



3. (a) Definujte limitu funkce a spojitost funkce v bodé (2 body).

(b) Zformlulejte vétu o dvou straznicich a vétu o aritmetice
spojitosti (2 body).

(c) Dokazte vétu o dvou straznicich (1 bod).

(d) Mé&jme funkce ¢, f, g a h definované na intervalu (0, 2)
splitujici f < g < h na (0,2). Rozhodnéte o platnosti na-
sledujicich tvrzeni:

i. jsou-li f a h spojité v bodé 1, potom je g spojita v bodé 1,

ii. jsou-li f a h spojité v bodé 1 a f(1) = h(1), potom je
g spojita v bodé 1,

iii. je-li |p(z)| <7, 2 € (0,2), f(1) = 7 a je-li f spojita
v bodé 1, potom je ¢ - f spojita v bodé 1,

iv. je-li |p(x)] < 7, z € (0,2), f(1) = 0 a je-li f spojita
v bodé 1, potom je ¢ - f spojitd v bodé 1.

Vse radné zdavodnéte (3 body).



